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Wirme aus Sonden, Energie aus dem Boden
Jahrhundert

Die Schweizer Geothermie auf dem Sprung ins nichste

Die in der Schweiz etablierte Nutzung
von Erdwidrme mittels Erdwirme-
Sonden erhilt durch eine Ostschyei-
zer Erfindung neue Impulse. Mit dem
Pilot-Projekt «Deep Heat Mining» soll
auch die Nutzung von Erdwirme in
grosser Tiefe vorangetrieben werden.

Von Markus Weidmann

Die Schweiz ist ein durchlocherter
Schweizer Kise, und darauf kann sie
stolz sein. Unter diesem Motto kénnte
man die Tatsache zusammenfassen, dass
in den helvetischen Untergrund seit 1980
Bohrungen von insgesamt 1400 Kilome-
tern Linge vorgetrieben worden sind, um
darin rund 14000 Erdwirmesonden
(EWS) zu installieren. Weltweit gibt es
kein Land, welches mehr EWS pro Lan-
desfliche aufweist.

14000 EWS-Besitzer

Dass sich diese Sonde in der. Schweiz
heimlich zum Renner in Sachen Erdwir-
menutzung gemausert hat, ist kein Zufall:
Eine EWS ist unsichtbar, umweltfreund-
lich und in fast jedem geologischen Un-
tergrund installierbar. Auch macht sie
den Besitzer unabhingig von Erdol: die
14000 EWS-Besitzer konnen sich jedes
Jahr die Lieferung von 835 6lbeladenen
Sattelschleppern sparen. Die Sonde ist
das ideale Instrument fiir die kleinrdumi-
ge Nutzung von Erdwiérme; so deckt eine
einzelne EWS typischerweise den Wir-
mebedarf von Uberbauungen, Ein- sowie
Mehrfamilienhdusern ab.
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Erdwérmesonde ist nicht gleich Erd-
wirmesonde; die starke Nachfrage in den
letzten Jahren hat eine Vielzahl von Mo-
dellen hervorgebracht. Grundsétzlich un-
terscheidet man zwischen zwei Typen:

Es gibt Sonden mit einem geschlosse-
nen Rohrsystem (wie zum Beispiel die
Grundag-Duplex-Erdwérmesonden),
welche dem Untergrund die Warme mit
einem  zirkulierenden = Wasser-Frost-
schutz-Gemisch entziehen, sowie offene
Sonden, welche warmes Grundwasser
fordern.
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Patentierte Ostschweizer Erfindung
Die Gossauer Firma Foralith AG hat

nun das Funktions-Prinzip des zweiten

Sondentyps technisch vervollkommnet

e

Mit fahrbaren Bohranlagen kénnen Erdwérmesonden in unmittelbarer Néhe des Warme-Beziigers installiert werden.

und unter der Bezeichnung «Hybrid-Erd-
wirmesonde» zum Patent angemeldet.
Das Prinzip der Hybrid-EWS scheint re-
lativ einfach, ist aber aus technischer
Sicht hochkomplex.

Erwiirmtes Gundwasser

Eine Bohrung wird so tief vorgetrie-
ben, dass sie grundwasserfiihrende Ge-
steinsschichten durchstésst. Das aus den
durchbohrten Gesteinsschichten austre-
tende Wasser fliesst dem Ansaugrohr ent-
lang auf den Grund der Bohrung. Da die
Temperatur des Untergrundes mit zuneh-
mender Tiefe ansteigt, wird das Wasser
auf seinem Weg zur unteren Offnung des
Ansaugrohres erwirmt. Eine Isolation
zwischen Ansaugrohr und Gestein ge-
wibhrleistet, dass sich das warme Wasser
beim anschliessenden Hochpumpen
kaum mehr abkiihlt.

Mit zusétzlichen Einrichtungen lassen
sich auch jene wasserfihrenden Ge-
steinsschichten im Bohrloch gezielt ab-

dichten, aus denen man — zum Beispiel
wegen zu hohem Mineral- oder Gasge-
halt— kein Wagser fordern will.

-Wirme-Bergbau

«DeepHeatMining» heisst das Zau-
berwort, mit dem man schon seit den
sechziger Jahren weltweit versucht, die in
5 bis 7 Kilometern Tiefe' gespeicherte
Wiirmeenergie in grossem Massstab zur
Strom- und Warmeproduktion zu gewin-
nen. Dabei wird 150 bis 200 Celsiusgra-
de heisses Gestein an der Spitze zweier
benachbarter “Tféfichaifsr liinstlich
aufgebrochen; su.gnpstsht zwischen den
Bohrungen eine Verbindung. Wird in die
eine Bohrung kaltes Wasser gepumpt, er-
wirmt sich dieses im aufgebrochenen
Gestein und kann als Heisswasser-
Dampf-Gemisch iiber die zweite Boh-
rung zur Oberfliche gefordert werden.

Das «DeepHeatMining»-Verfahren ist
zwar noch nicht reif fiir einen kommerzi-
ellen Einsatz (insbesondere deshalb, weil

man das Aufbrechen des Gesteins und ei-
nen moglichen Wasserverlust in der Tiefe
noch nicht zuverldssig beherrscht).
Trotzdem wird es nun international als
geniigend entwickelt erachtet, dass die
Realisation von Pilotanlagen in Betracht
gezogen werden kann.

Langfristige Zielsetzung

Damit die Schweiz bei der technologi-
schen Entwicklung zur Nutzung tiefer
Wirmevorkommen nicht den Anschluss
verliert, haben sich die drei Schweizer
Firmen Foralith AG, Hzring Geo Projekt
und- Poldynamics Engineering zur Ar-
beitsgemeinschaft «Deep Heat Mining»
zusammengeschlossen.  Langfristiges
Ziel der Arbeitsgruppe: Zwischen 2005
und 2010 soll erstmals in der Schweiz
eine DHM-Pilotanlage Strom und Wir-
me liefern. Es ist der DHM-Technologie
zu wiinschen, dass sie mit dieser Pilotan-
lage langfristig ebenso erfolgreich wird
wie die Erdwiirmesonden-Technologie.

Sonne und Erdwirme gegen Eis und Schnee

Umweltgerechte Energieversorgung durch «Energie-Recycling»

mw. Energiequellen wie Erdwirme, Sonne oder Abwirme konnen mit Technolo-
gien zur Wiirmespeicherung verbunden werden. Auf diese Weise lisst sich beim
Heizen und Klimatisieren Erdol und Strom sparen.

Wer hat diese Erfahrung nicht auch schon
gemacht? Ist man an einem heissen Som-
mertag auf einer geteerten Strasse bar-
fuss unterwegs, verbrennt man sich die
Fiisse — und im Winter friert man sie sich
auf demselben Belag ab.

Diese einfache Erkenntnis animiert zu
einer ebenso einfachen Frage: Wire es
moglich, die im Sommer nutzlose Wir-
mecnergic des Teerbelages so zu spei-
chern, dass man damit im Winter den Be-
lag heizen konnte?

Auf diese Frage hat die bernisch-ziir-
cherische Firma Polydynamics Enginee-
ring eine konkrete Antwort: das Konzept
SERSO zur Sonnenenergie-Riickgewin-
nung aus Strassenoberflachen.

Der Untergrund als Wirmespeicher

Die wichtigsten Komponenten von
SERSO sind unsichtbar: einc Vielzahl
von Kunststoff-Rohren unter dem Stras-
senbelag sowie mehrere Erdwédrmeson-
den (EWS). In diesen Sonden und Roh-
ren zirkuliert ein Gemisch von Wasser
und Frostschutz. Es entzieht dem Belag
im Sommer die Warme und gibt sie an
den Untergrund ab; dieser wird so zu ei-
nem cigentlichen Wirmespeicher. Im
Winter wird der Speicher wieder geleert,
indem die Wérme in den Strassenbelag
zurlickgebracht wird; dadurch kann der
Belag im Sinne einer «sonnenenergie-be-
tricbenen Fussbodenheizungy eisfrei ge-
halten werden. SERSO hat sich inzwi-

schen vom Konzept zum Pilotprojekt ent-
wickelt. Seit 1994 wird bei Dirligen BE
eine Autobahnbriicke der N8 enteist.

Einnchmen, Sparen, Ausgeben

Das SERSO-Konzept animiert zu ei-
ner weiterfiihrenden Frage: Wire es ge-
nerell denkbar, alle technisch nutzbaren
Energiequellen wie Sonne, Erdwirme,
Abluft, Abwasser und Abwirme mit ver-
schiedenen Energiebeziigern (Heizung,
Luft, Brauchwasscr oder Klimatisierung)
zu vernetzen?

Eine Antwort auf diese Frage weiss die
in Gossau SG beheimatete Gruppe fir
Erdwdrme- und Speichertechnologie
(GEST). Sie fordert die Verbreitung von
umweltgerechten und optimal ausgeleg-
ten Energieversorgungs-Anlagen; Anla-
gen, welche Energie «einnehmeny», mit
Speichern «sparen» und bei Bedarf wie-
der gezielt «ausgeben». Gespart wird mit
verschiedensten Speichersystemen, wel-
che Wirme- oder Kilteenergie je nach
Bedarf, iiber Stunden, Tage oder auch
Monate speichern kénnen. Dadurch lasst
sich das Angebot an Energie der Nachfra-
g€ anpassen.

Unnétige Neuproduktion

Umweltgerechte  Energieversorgung

ist fiir die an der GEST beteiligte Polydy-
namics Engineering ein Muss. So hilt sie

denn auch die Neuproduktion jeder Kilo-

watt-Stunde an Wirme oder Kilte fir

eine unnétige Velschwendung von Res-
sourcen; insbesondere dann, wenn diese
Energiemenge anderswo nutzbar ist oder
friiher nutzbar.gewesen wire. Das heisst:
tiberschiissige Energie aus Klimaanlage,
Heizung, Abwasser oder Verkehrsflachen
soll nicht einfach an die Umwelt abgege-
ben werden (im Sinne eines «Fortwer-
fens»), sondern im Sinne eines «Energie-
Recyclings» gesammelt und fiir eine wei-
tere Nutzung bereitgestellt werden.

Flughiifen zum Beispiel

Klassisches Anwendungsgebiet fiir
ein solches Energie-Recycling sind Flug-
hifen mit ihren immensen Verkehrs-
flichen und der Vielzahl von Gebéude-
komplexen. Im Sommer speichern die
Gebiude als Folge der Sonneneinstrah-
lung eine betréchtliche Menge an uner-
wiinschter Wirmeenergie; diese wird
tiber Liiftung und Klimaanlage ins Freie
abgegeben. Ahnlich verhilt es sich bei
Verkehrsfldchen wie Pisten, Rollbahnen
und Landeplétzen: Sie erhitzen sich in
der Sonne und strahlen in der kiihlen
Nacht die Wirme grosstenteils wieder ab.
Im Winter fehlt die Wirme, welche im
Sommer «fortgeworfen» wurde; nun
miissen die Gebdude beheizt werden: Die
Verkehrsflichen haben sich so stark ab-
gekiihlt, dass sich Eis bilden und Schnee
festsetzen karin.

Das «Energie-Recycling» wird in die-
sem Falle mit der sogenannt integrierten
solaren und geothermischen Energiege-
winnungs-- und  Speichertechnologie
(SOLGES-Technologie) angestrebt. Mit
SOLGES kann sich cin Flughafen in der

kalten Jahreszeit den Luxus einer gross-
flichigen Fussbodenheizung leisten. Pi-
sten, Rollbahnen, Stand- und Landeplat-

" ze werden (analog zur Autobahnbriicke

bei Dirligen) mit jener Sonnenwirme
aufgewirmt, welche sie im Sommer auf-
genommen und an die Speicher abgege-
ben haben. Dabei wird haushélterisch ge-
heizt: Die Oberflichentemperatur der
Beldge wird auf knapp iiber 0 Grad Cel-
sius stabilisiert; so kénnen sie ohne Ein-
satz von Chemikalien eisfrei, schneefrei
und trocken gehalten werden.

Ohne Schneepfliige und Streusalz

Setzt Schneefall ein, bleiben verkehrs-
behindernde Schneepfliige und aggressi-
ves Streusalz in der Garage. Stattdessen
kommt nun (zusétzlich zur Energie aus
den Wirmespeichern und der Abwérme
aus den Gebéuden) eine geballte Ladung
Erdwirme zum Einsatz. Aus Bohrungen
von 1000 bis 2500 Metern Tiefe ldsst
sich im Untergrund genug Erdwérme
sammeln, um die Temperatur der «Flug-
hafen-Bodenheizungy kurzfristig auf 20
bis 40 Grad Celsius zu erhdhen.

Dieses Enteisungs- und Schnee-
schmelz-Mittel kostet den Flughafen
nota bene keinen einzigen zusétzlichen
Liter Heizdl. Denn es wird lediglich
iiberschiissige Energie aus Umwelt und
anderen Anlageteilen sowie erneuerbare
Energie verwendet.

Aufdiesec Weise wird der Flughafen zu
einem umweltfreundlichen, ganzheitli-
chen «Organismus», der seinen Energie-
bedarf und seine «K6rpertemperatur» in
gewisser Weise selbst regeln kann,

Die Nutzung der
Erdwarme

gm. Zahlreichen fortschrittlichen Er-
findungen gelingt oft erst mit Verspi-
tung der kommerziclle Durchbruch.
Alle Aufmerksamkeit wird der Pro-
blemlésung gewidmet, ohne rechtzeitig
an einer optimalen Vermarktung des
Produkts oder der Dienstleistung zu
arbeiten. Dabei kommt guter, originel-
ler und umfassender Offentlichkeits-
arbeit immer grossere Bedeutung zu.

Das Bundesamt fiir Energiewirtschafi
(BEW) hat erkannt, dass zur Forderung
neuer Technologien Aufirdge an die Wis-
senschaft nétig sind, diese aber schneller
umgesetzt werden konnen, wenn parallel
dazu die einzelnen Ziclgruppen auf die
neuen Losungsmoglichkeiten aufmerk-
sam gemacht werden. Das konsequent
praxisbezogene Know-how der Hess Un-
ternehmensberatungs AG, St. Gallen und
Téagerwilen, wird deshalb auch vom
BEW gezielt genutzt.

Gewaltiges Wiirmepotential

Vor allem um die klimatologischen
Schiden zu vermeiden oder zu verrin-
gern, die durch den C02-Ausstoss bei det
Verwendung fossiler Brennstoffe hervor-
gerufen werden, zeigt sich das BEW seit
geraumer Zeit aufgeschlossen, wenn es
darum geht, den Einsatz umweltvertrag-
licher und erneuerbarer Energien geziell
zu fordern. Neben der fiir jedermann
«sicht- und spiirbaren» Sonnenenergie
verfiigt auch der Boden iiber gewaltiges
Wirmepotential. Dank den enormen An-
strengungen des BEW werden bei uns be-
reits zahlreiche Wohnungen mit Erdwir-
me versorgt, die mit Hilfe von Wirme-
pumpen der Erde entzogen wird. Wie die
Beitrige auf dieser Seite zeigen, gibt es
noch andere Méglichkeiten, die Erdwir-
me zu nutzen und damit den Verbrauch
von fossilen Energiequellen (Gas, Ol)
und den damit verbundenen Schadstoft-
ausstoss zu vermindern.

BEW verringert Unternehmerrisiko
Um der Wirtschaft Investitionen in
diese neuen Technologien «schmackhaf-
tem zu machen, ist das BEW bereit, An-
fangsinvestitionen in  aussichtsreiche
neue Verfahren zu titigen und damit das

Risiko fiir die Unternehmen zu verrin-

gern. Das BEW legt dabei grossen Wert

darauf, dass die von ihm lancierten Pro-
jekte in einer moglichst frithen Phase

-.von privaten Unternehmen zur Markt-
reife gebracht werden.

-die Entscheidungstriger (Architekten,
Planer, Bauherren) auf neue Moglich-
keiten nicht nur aufmerksam gemacht
werden, sondern diese auch annehmen.

- der Bevolkerung bekannt werden und
diese den damit verbundenen Beitrag an
die Umwelt in vollem Umfang erkennt.

Umfangreiche Befragung

Zur Absicherung dieses Vorgehens ist
die Hess Unternehmensberatungs AG
vom BEW beaufiragt, ein PR-Konzept
fiir die breite Bekanntmachung von
marktreifen Technologien zu realisieren
Zur Erfiillung dieser Aufgabe soll noch in
diesem Jahr eine umfangreiche Befra-
gung bei den Entscheidungstrigern statt-
finden.

Energie der
Zukunft

g. Welchen Stand hat die Entwicklung
der Erdwirmenutzung erreicht, wel-
che Position nimmt sie im Umfeld an-
derer erneuerbaren Energien ein? Wie
kann ihre Wettbewerbsfahigkeit ge-
geniiber fossilen Energietrigern ver-
bessert werden?
Unter dem Titel «Geothermie — Ener-
gie der Zukunft» findet vom 18. bis
20. September 1996 in Konstanz die
4. Geothermische Fachtagung statt.
Veranstalter sind die «Schweizeri-
sche Vereinigung fiir Geothermien,
die deutsche «Geothermische Verei-
nigung» und das «Forum fir
Zukunftsenergien». Parallel zum Vor-
tragsprogramm findet die Ausstel-
lung GEOENERGIA 96 statt. Ver-
schiedenste Unternehmen und Insti-
tutionen aus der geothermischen An-
wendung priisentieren Entwicklungen
und Trends in der Erdwérmenutzung.




