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Im Zentrum des Interesses der
Erdwissenschaften steht der Planet Erde
als gestaltbarer und als schutzbedirf-
tiger Lebensraum, als Rohstoffquelle
und immer haufiger als Miilldeponie, als
Archiv zur komplexen Geschichte von
Leben und von physikalisch-chemischer
Umwelt.

Dank den Erkenntnissen der Geologin-
nen und Geologen konnte sich die moderne
Industriegesellschaft seit dem letzten Jahr-
hundert in vielseitiger Weise erfolgreich ent-
wickeln. Energiequellen wurden erschlossen,
Naturgefahren wurden eingedammt, Roh-
stoffe wurden gewonnen. In den letzten Jahr-
zehnten allerdings hauften sich unerwiinsch-
te und unerwartete Nebenfolgen der
beschleunigten Industrialisierung. Lokale und
globale Stérungen des Umweltsystems ma-
chen uns darauf aufmerksam, dass menschli-

ches Handeln oft auf ungeniigenden Kennt-
nissen des Signalements und der Biographie
der Erde beruht. Die Menschheit wird im
nachsten Jahrhundert auf ihrem Weg zu einer
nachhaltigen Entwicklung unseres Lebens-
raums unerwartete Folgen menschlicher Ein-
griffe in das Erdsystem verringern missen.
Den Erdwissenschaften stellt sich dabei die
grosse Herausforderung, knapper werdende
Rohstoffe zu finden und gleichzeitig die
Grenzen der Belastbarkeit des «Systems Erde»
auszukundschaften.

Die vorliegende Broschire entstand
auf Anregung der Schweizerischen Akademie
der Naturwissenschaften (SANW) in Zusam-
menarbeit mit der Schweizerischen Geologi-
schen Kommission. Die Broschire soll Schiile-
rinnen und Schilern als Entscheidungshilfe
bei der Studienwahl dienen. In den Studien-
gangen an den Universitaten und an der ETH
widerspiegeln sich veranderte Frage-

stellungen und Aufgaben in den Erdwissen-
schaften deutlich. Bisherige Disziplinen-
grenzen werden oft verwischt, neue Facher-
kombinationen werden angeboten,
Studierende werden ermuntert, wahrend
ihres Studiums verschiedene Hochschulen im
In- und Ausland kennenzulernen.

Der Autor der Broschire, Markus Weid-
mann, skizziert im ersten Teil des Textes das
Bild der neuen Erdwissenschaften. Im zweiten
Teil der Broschiire geben Portraits von sieben
Erdwissenschafterinnen einen ersten Einblick
in den erdwissenschaftlichen Berufsalltag.

Im dritten Abschnitt werden die an den
Schweizer Hochschulen angebotenen Studi-
engange in den Erdwissenschaften vorge-
stellt.

Die Broschire ist nur dank spontaner
Mithilfe von unzahligen Erdwissenschaftern
an den Hochschulen und in der Praxis zu-
standegekommen. Die Mitglieder der Schwei-

zerischen Geologischen Kommission haben
eine frihere Version des Textes in verdan-
kenswerter Weise kritisch begutachtet.
Einen ganz speziellen Dank machte ich im
Namen der Schweizerischen Erdwissenschaf-
ten der SANW aussprechen. Sie hat es er-
maglicht, dass diese Broschure tberhaupt
entstehen konnte.

Helmut Weissert

Président der Schweizerischen
Geologischen Kommission (SANW)

Helmut
Weissert
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Warum es die Erdwissenschaften gibt.

Am Anfang: Adam, Eva - und der Stein.

Haben Sie sich auch schon gefragt, ...

e wie ein Diamant entsteht?

e wo Sie Gold finden kénnen?

e warum es Erdbeben gibt -
und wie oft?

¢ weshalb der Schiefe Turm von Pisa
eigentlich schief ist?

o und wieso eine Kompassnadel in
Stidafrika nicht zum geographiéchen

“ Nordpol zeigt?

Wenn Sie Antworten auf diese Fragen
suchen, dann stehen Sie an der
g =3 Schweﬂe 2zu den Erdwissenschaften.
- Bleiben Sie nicht stehen - it
treten Sie elni
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Erdwissenschaften gibt.

Stein. Althochdeutsch
stein; aus germanisch
staina; auch in gotisch
stains, altnordisch
steinn, altenglisch stan.

In der Erwissenschaft.

Die Anfinge der Erdwissenschaft
sind mit den Anféngen der Menschheit
eng verflochten. Was vor Millionen von
Jahren als einfache Beziehung zwischen
Mensch und Stein begann, hat sich zu ei-
ner hochspezialisierten Beziehung zwi-
schen Wissenschaftern und dem Planet
Erde entwickelt.

Steine zum Lernen. «<ORG!» oder
«AAAR!» - solche oder dhnlich freudige Laute
gab der Homo habilis vor Uber zweieinhalb
Millionen Jahren von sich, um auszudricken:
«He, ich hab’ ein ideales Gestein gefunden,
um daraus Hackmesser herzustellen!» Und
ganz &hnlich kam es vor 60000 Jahren ber
die ungeschminkten Lippen der Neandertale-
rin, wenn sie entztickt zum Ausdruck bringen
wollte: «Wow, mit der Abschlagtechnik kann
man ja Steinwerkzeuge mit ganz feinen
Schnittkanten herstellen!»

Noch bevor sie den Stein mit Sprache
oder Schrift beschreiben konnten, kannten
die altesten Vorfahren des Menschen bereits
seine wichtigsten Eigenschaften: Harte
und Spaltbarkeit. Sie lernten, die Steine nach
diesen Eigenschaften zu unterscheiden;
sie lernten, dass die besten Werkzeug-Steine
nur an bestimmten Orten vorkommen; und
sie lernten, wie man diese Orte gezielt findet.

Steine zu Pflugscharen! Und Steine
zum Zaubern. «Verwandle glanz, kies,
blend und querz, Herr durch dein wort in
gutes erz.» Mit beschwérenden Formeln die-
ser Art, aber auch mit einem vielfaltigen mi-
neralogischen und geologischen Grundwis-
sen rangen die Bergleute den Gebirgen
schon vor Jahrhunderten jene Steine ab, aus
denen man Pflugscharen, Waffen und Moto-
ren machen kann. Wem das Erz zu proleta-
risch war, der suchte den Stein der \Weisen,
Karfunkel oder andere «edel gesteine», um
damit zu zaubern, zu heilen oder gar un-
sterblich zu werden.

Steine der Neugier, Steine des Glau-
bens. Der Mensch interessierte sich schon
vor Urzeiten auch fir nattrliche Erscheinun-
gen und Prozesse an der Erdoberflache, er
beobachtete sie und versuchte sie zu er-
klaren: versteinerte Meerestiere auf Berggip-

Steine zu Pflugscharen!
Vor 400 Jahren.

feln; die Wirkung von Fliissen bei der Gestal-
tung der Erdoberflache; oder die Ereignisse
wihrend Erdbeben und Vulkanausbriichen.
Hinter diesem Interesse standen keine un-
mittelbaren Zwecke, sondern pure Neugier,
purer Wissensdurst.

Bei der Suche nach Erklarungen fir ver-
schiedenste erdwissenschaftliche Phdnome-
ne spielte die Religion bis zum 18. Jahrhun-
dert eine grofe Rolle. Denn die Vertreter der
Kirche bemihten sich, die Resultate der Be-
obachtungen und die Deutung der Pha-
nomene in ihr religitses Weltbild sowie in
die Aussagen der Bibel zu pressen.

So ergab sich die Entstehung der Erde
nach Auffassung der Kirche aus dem Sieben-
tagewerk der Schépfung, die Versteinerun-
gen wurden als untrigliches Zeugnis der
Sintflut interpretiert, und fir das Alter der
Erde berechnete man aufgrund von Anga-
ben in der Bibel eine Zeit von 6000 Jahren.



Steine der Aufkldrung, Steine der
Wissenschaft. Im 18. Jahrhundert konnten
sich die «Erdwissen schaffenden» im Rah-
men der geistigen Strémung der Aufklarung
von der theologischen Bevormundung be-
freien. Damit konnte sich die Vorstellung
durchsetzen, dass die Erde eine Geschichte
hat, und dass das gegenwartige Bild der
Erdoberflache nichts anderes ist als eine
Momentaufnahme.

In den letzten Jahrzehnten des 18. Jahr-
hunderts erreichte die Geologie den Status ei-
ner eigentlichen Naturwissenschaft; etwa
gleichzeitig entstand die Mineralogie im
heutigen engeren Sinn. Zur gleichen Zeit bil-
deten sich zwei miteinander konkurrierende
geologische Theorien Uber die erdgeschicht-
liche Vergangenheit heraus. Wahrend
die eine im wesentlichen alle geologischen
Bildungen als aus dem Wasser entstanden er-
klarte (Neptunismus), deutete die andere
die geologischen Phanomene als Resultat der

Versteinerungen als
Zeugnis der Sintflut?

Wirkungen von Feuer und Hitze in der Erd-
kruste (Plutonismus).

An der Wende vom 18, zum 19. Jahr-
hundert erreichte die Erdwissenschaft ihre
volle Bllte: Auf geologisch-mineralogischem
Gebiet entwickelten sich wissenschaftliche
Zeitschriften, Gesellschaften, Lehreinrichtun-
gen und Museen. Allmahlich differenzierte
sich die Geologie in so viele Disziplinen, dass
der Uberbegriff «Erdwissenschaften» einge-
fihrt wurde,

In der Schweiz kénnen die Erdwissen-
schaften mit Stolz auf eine lange Tradition
zuriickblicken. Denn die Alpen und der
Jura haben sie seit Jahrhunderten zu funda-
mentalen erdwissenschaftlichen Fragen
inspiriert, und seit Jahrhunderten schopfen
sie aus diesen Gebirgszlgen revolutionére
Antworten, welche die Erdwissenschaften
weltweit gepragt haben.

So sammelte und untersuchte der Arzt
Johann Jacob Scheuchzer (1672-1733) Fossili-
en; Horace-Bénédict de Saussure (1740-1799)

Johann Jacob
Scheuchzer

Uberquerte die Alpenkette vierzehn Mal, um
die Entstehung der Gebirge zu klaren; und
Louis Agassiz (1807-1873) prasentierte im Juli
1837 das revolutionare Konzept einer quar-
taren Eiszeit.

Steine zu Energie! Und Steine von
fernen Welten. Im 20. Jahrhundert entdeckt
der Mensch, dass neben der Kohle noch ande-
re Energiequellen in Steinen schlummern:
Erdol, Erdgas, Uran, Erdwarme. Auch wird im
20. Jahrhundert die Beziehung des Men-
schen zum Stein «Gberirdisch»: Die Astronau-
ten von Apollo 11 bringen 1969 von der er-
sten Mondlandung 22 Kilo Mondgestein zur
Erde; und 1997 I&sst die Untersuchung eines
Mars-Meteoriten in uns die Hoffnung aufkei-
men, dass wir in der Einsamkeit des Alls nicht
die einzigen Lebewesen sind.

Horace-Bénédict
de Saussure

Welches Verhéltnis wird die Menschheit
wohl in tausend Jahren zu Steinen haben?
Back to the roots — zu «ORG» und «AAAR»?

Erde. mittelhochdeutsch
erde; althochdeutsch
erda; aus germanisch
erpo, auch in gotisch
airha, altenglisch earpe.
Mit gleicher Bedeutung:
griechisch éra, arme-
nisch erkir,



Erdwissenschafterinnen und Erdwis-
senschafter befassen sich mit der
Dynamik der Erde - in Vergangenheit,
Gegenwart und Zukunft. Diesbeziigliche
Erkenntnisse kénnen sie dort einsetzen,
wo die Dynamik den Menschen bedroht
(Naturgefahren), sowie dort, wo der
Mensch in die Dynamik eingreift (Klima-
anderung).

Die Erde - das &lteste Geschichts:
buch. 3,5 Milliarden Jahre zuriick: in de
atmosphare gibt es keinen Sauerstoff.
1,3 Milliarden Jahre zuriick: die Oberflachi
temperatur der Erde betrigt rund 50 °Cels
250 Millionen Jahre zurlick: alle Kontiner
sind zu einem Superkontinent vereint.
10000 Jahre zurlick: der Meeresspiegel sté
innerhalb von hundert Jahren um mehr als
eineinhalb Meter. 3500 Jahre zuriick:

im 6stlichen Mittelmeer explodiert die Vu

ert sich - Du bist ein Teil davon.

kaninsel Santorin mit unvorstellbarer Gewalt.

Fakten dieser Art gibt es in den steiner-
nen Geschichtshiichern der Erde zuhauf;
meist sind sie jedoch auf hochkomplexe Wei-
se verschlisselt. Die erdwissenschaftliche For-
schung hat sich in den letzten 200 Jahren
ein immenses Know-how zur Dechiffrierung
dieser Geschichtsblcher angeeignet.

So geht sie zum Beispiel vom fundamen-
talen Ansatz aus, dass die Gegenwart der
Schlissel zur Vergangenheit sein kann.

Das heisst: Prozesse, welche heute beispiels-
weise Ablagerungsgesteine entstehen lassen,
haben schon vor Jahrmillionen oder Jahrmil-
liarden auf gleiche oder ahnliche Weise
gewirkt. Wer also gegenwartige Ablage-
rungsprozesse kennt, besitzt einen Schllssel
zur Entstehungsgeschichte von uralten Ab-
lagerungsgesteinen.

Die Erde - jugendlich unruhig.

Eine Statistik des Geologischen Dienstes der
Vereinigten Staaten zeigt, dass das Raum-
schiff Erde vibrierend durchs All gleitet: Seit
1900 ereignen sich jedes Jahr durchschnittlich
55000 Erdbeben mit Magnitude 3 bis 4,9

und annahernd 1000 Schadenbeben mit Ma-
gnitude 5 und grésser.

Diese Vibrationen gehdéren zu einer ge-
nerellen Unruhe unseres Planeten: Die Kon-
tinente bewegen sich mit bis zu 18 Zenti-
metern pro Jahr; die Gebirge heben sich mit
bis zu einem Zentimeter pro Jahr; durch-
schnittlich vier Mal pro Million Jahre polt sich
das Erdmagnetfeld um; und weltweit sind
zur Zeit rund 600 Vulkane aktiv. Fazit: Ob-
wohl der planetare Korper der Erde vierein-
halb Milliarden Jahre alt ist, ist er dank
einer Vielzahl von geologischen Prozessen im-
mer noch jugendlich aktiv (dies im Gegensatz
zum Mond, der seit drei Milliarden Jahren

Das war einmal:

1 Siidamerika, 2 Afrika,
3 Antarktis, 4 Indien und
5 Australien vereint.

E

— issenschaften gibt.

oberflachlich tot ist). Eines der zentralen Ziele
der Erdwissenschaft ist es, den Aufbau und
die Unruhe der Erde zu erfassen und zu be-
schreiben.

Die Erde - ein System. Hydrosphare,
Atmosphdre, Biosphare und Geosphare
(die eigentliche Erdkugel unter unseren Fus-
sen) sind durch Stoffkreislaufe miteinander
verbunden und bilden zusammen eine Ganz-
heit - das System Erde, welches sich in einem
dynamischen Gleichgewicht befindet.

Die moderne Erdwissenschaft befasst
sich in zunehmendem Masse mit diesem
ganzheitlichen System-Denken; insbesondere
untersucht sie die vielfaltigen Wechselwir-
kungen zwischen der Geosphare und den an-
deren Spharen.



Dynamische Erde - Opfer Mensch. Die
Dynamik des Systems Erde kann sich in Form
von sehr raschen, «katastrophalen» Ereig-
nissen manifestieren. Diese sind fiir die Besat-
zung des Raumschiffes Erde eine Gefahr:
Gemadss Daten des Science Council of Japan
aus dem Jahr 1989 haben Naturkatastrophen
allein im 20. Jahrhundert vier Millionen
Todesopfer gefordert. Zwei Millionen Men-
schen sind durch Erdbeben umgekommen,
1,2 Millionen durch Hochwasser, 700 000
durch Stirme und 80 000 durch Vulkanaus-
briiche.

Da die Erdwissenschaft die Dynamik und
die Prozesse des Raumschiffes Erde kennt,
kann sie auch dazu beitragen, mit den jewei-
ligen Gefahren umzugehen. So Gberwachen
Erdwissenschafterinnen und Erdwissenschaf-
ter aktive und ruhende Vulkane; sie setzen
Erkenntnisse Uber Erdbebenaktivitaten in An-
gaben zur Erdbebengefahrdung um; sie be-
urteilen die Eintretenswahrscheinlichkeit von
Steinschlag und Felssturz; und sie schlagen

Dynamische Erde:
Ausbruch des Piton de la
Fournaise auf Réunion.

vorbeugende Massnahmen zur Verhitung
von Murgéngen vor. Schlussendlich liefern die
Erdwissenschaften (im Dialog mit anderen
Wissenschaften) auch Entscheidungsgrundla-
gen; beispielsweise dann, wenn es um die
Frage geht, welche Risiken die Gesellschaft
bezlglich Naturgefahren akzeptieren will -
und welche nicht.

Dynamische Erde - Faktor Mensch.
Der Mensch ist nicht nur «Opfers, er ist auch
«Tater». In den letzten 100 Jahren hat er es
geschafft, den Kohlendioxid-Gehalt in der
Atmosphare um rund 30 Prozent zu erhdhen.
Wie wird das System Erde auf diesen Eingriff
reagieren? Wird sich deswegen das Klima
in den nachsten hundert Jahren andern - und
wenn ja, wie?

Klimatologen versuchen, mit Hilfe von
Computermodellen Szenarien zu entwickeln
und Voraussagen zu machen. Die Erdwissen-
schafter blicken in die Vergangenheit:
sie rekonstruieren die Geschichte des Erdkli-

mas aufgrund entsprechender Informationen
in den steinernen Geschichtsbichern der Er-
de. Aufgrund dieser Klimageschichte kénnen
die Klimatologen ihre Voraussagen Gberpri-
fen und korrigieren.

Nach den Autoren des Heftes «Erdwis-
senschaften heute» muisste also in diesem
Falle der Leitsatz heissen: «Die Vergangenheit
ist der Schltssel zur Zukunft: nur wenn wir
die Veranderungen in der Vergangenheit ver-
stehen, kdnnen wir mogliche Wechsel in der
Zukunft mit Modellen vorhersagen.»

Opfer Mensch: acht Millionen
Kubikmeter Gestein donnern
ins Tal. Bergsturz Randa (VS),
9. Mai 1991.




Der Erde nehmen, der Erde zuriickgeben - und mit der Erde bauen.

Der Erde entnehmen:
Rohstoffe Sand und Kies.

Wo etwas der Erde enthommen wird,
wo etwas der Erde zuriickgegeben wird -
Erdwissenschafterinnen und Erdwissen-
schafter sind dabei: dort, wo Ressourcen
gesucht und ausgebeutet werden; dort,
wo es um die industrielle Nutzung und
Verarbeitung von Rohstoffen geht; und
dort, wo Abfille entsorgt und Altlasten
saniert werden miissen.

Die industrielle Revolution fihrte im
19. Jahrhundert zu einem bis dahin unbe-
kannten Bedarf an Rohstoffen. Denn er-
stens verbrauchten die wachsende Eisenindu-
strie und die weitverbreitete Dampfmaschine
immer mehr Kohle; zweitens brauchte man
fir die verstarkte Produktion von Maschinen
immer mehr Eisen; und drittens brauchte man
immer mehr Rohstoffe, weil man sie mit den
Maschinen entsprechend rascher verarbeiten
konnte.

Dieser industrielle Hunger nach Rohstof-
fen gab der noch jungen Erdwissenschaft ent-
scheidende Impulse, um sich in Richtung Roh-
stoff-Prospektion zu spezialisieren. Sie tat es -
und konnte dadurch einen wesentlichen Bei-
trag zur Entwicklung der modernen Industrie-
gesellschaft leisten.

Heute ist eine sichere und gunstige Roh-
stoff-Versorgung ohne die Erdwissenschaften
undenkbar. Denn sie beschaftigen sich unter

anderem mit einer Abschatzung der vorhan-
denen Reserven, einer moglichst effizienten
Abbau-Strategie sowie einer sinnvollen Nut-
zung von Ressourcen aller Art: Erze; minerali-
sche Rohstoffe wie Kies, Quarzsand oder Ton;
Baumaterialien wie Granit, Gneis oder Mar-
mor; Energietrdger wie Erdél, Erdgas, Kohle
oder Uran; und nicht zuletzt: Wasser. Auch
bei der Verwertung der Rohstoffe sind Erd-
wissenschafter beiteiligt; so unter anderem in
der Zement-, Keramik-, Glas- und Halbleiter-
Industrie.

Am Ende des 20. Jahrhunderts steht
die Gesellschaft vor einer Vielzahl von
Umweltproblemen. Die moderne Erdwis-
senschaft verfugt Gber das Know-how, um zur
Lésung dieser Probleme wesentliche Beitrage
zu leisten - zum Beispiel bei der Standort-
suche, Einrichtung und Uberwachung von
Deponien fir Haushalts- und Bauabfalle; bei

Warum es die Erdwissenschaften gibt.

der sicheren (End-)Lagerung von chemischen
und radioaktiven Abfallen; und bei der nach-
haltigen Sanierung von undichten Abfallde-
ponien sowie von Altlasten.

Auch beim Schutz von Rohstoffen wie
Kies oder Grundwasser sind Erdwissenschafter
involviert, ebenso bei der Uberwachung und
Verminderung von Wasserverschmutzungen
oder bei der Wiederverwertung von Baustof-
fen und Industrieprodukten (Sekundéarroh-
stoffen). Nicht zuletzt haben die Erdwissen-
schaften eine interessante (und bereits
weltweit genutzte) Option anzubieten, wenn
es um umweltfreundliche (sprich erneuerba-
re) Energiequellen geht: die Erdwarme.

Der Erde zuriickgeben:
radioaktiver Abfall.

e
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Wenn in oder auf der Erde grissere Bau-
werke erstellt werden miissen, werden
Erdwissenschafterinnen und Erdwissen-
schafter beigezogen.

Ihre Aufgabe ist es, die Eigenschaften
des Untergrundes zu erfassen, damit des-
sen Verhalten wihrend und nach dem
Bau nicht zu unliebsamen Uberraschun-
gen fiihrt.

Im Jahre 1173 begann man in Pisa mit
dem Bau eines imposanten Turmes. Anschei-
nend wurde bei der Wahl| des Standortes
ein Spezialist nicht konsultiert: jener, der den
Bauherren gesagt hatte, dass der Baugrund
fur das Bauwerk vollig ungeeignet ist. So ge-
riet der Turm bereits wahrend dem Bau in
Schieflage, und ware er mittlerweile nicht als
«Schiefer Turm von Pisa» weltberihmt und
deshalb «unterstitzungswiirdig» — er ware
wohl langst eingesttirzt.

Auch heute noch kénnen Tirme
kippen, wenn die Bauherrschaft die entspre-
chenden Spezialisten nicht konsultiert. Zu die-
sen gehdren Erdwissenschafter, welche sich
auf die Beurteilung und Uberwachung des
Baugrundes von Gebauden, Strassen, Tunnels,
Eisenbahnen, Staudammen und Kavernen
spezialisiert haben.

Bei Bauwerken auf der Erdoberflache
klaren sie vor Baubeginn ab, wie der Unter-
grund aufgebaut ist und wie er sich wahrend
und nach dem Eingriff verhélt; dadurch
kénnen zum vornherein entsprechende Mass-
nahmen geplant und damit unliebsame Uber-
raschungen wie Setzungen oder Rutschungen
vermieden werden. Im Tunnelbau prognosti-
zieren sie die zu durchfahrenden Gesteine;
dadurch kann im voraus die geeignete Vor-
triebsmethode gewahlt werden.

Bauwerke im
21. Jahrhundert:
Durchs Herz der Alpen.

AlpTransit

Seit einigen Jahren ist man bestrebt,
Bauwerke im Einklang mit Natur und Umwelt
zu erstellen. Dies hat der Erdwissenschaft
in Zusammenhang mit Bauwerken zusatzliche
Aufgaben gebracht: Mitarbeit bei der Um-
weltvertraglichkeitsprafung; Abklarung von
Lagerung und Verwertung von Aushubmate-
rial; Schutz von Grundwasserreserven.

In der Schweiz haben bei allen grossen
Bauwerken des 19. und 20. Jahrhunderts Erd-
wissenschafter mitgewirkt. Berlihmte Beispie-
le sind der Eisenbahn- und der Strassentunnel
am Gotthard; Stauseen wie Grande Dixence,
Mattmark oder Mauvoisin; Kraftwerksbauten
in allen Berggebieten der Schweiz.

Auch in Zukunft werden Erdwissen-
schafterinnen und Erdwissenschafter auf
grossen Baustellen vertreten sein — zum Bei-
spiel dann, wenn mit den Gotthard- und
Lotschberg-Basistunnels der Neuen Alpen-
transversalen (Neat) zwei Meilensteine
im Tunnelbau des 21. Jahrhunderts gesetzt
werden sollen.

Bau des Gotthard-Eisen-
bahntunnels (1872-1880):
Siidportal Airolo,
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Primére Forschungsgebiete von Kri-
stallographie, Mineralogie und Petrogra-
phie sind Kristalle, Mineralien und Ge-
steine.

Die Kristallographie befasst sich mit
den mathematischen und physikalischen
Gesetzmassigkeiten, nach denen aus Atomen
und Molekilen Kristalle aufgebaut sind. Die
Mineralogie beschaftigt sich (in enger Bezie-
hung zur Kristallographie) mit den Strukturen
und Eigenschaften der Mineralien als natarli-
che Kristalle.

Im Brennpunkt der Gemmologie steht
eine spezielle Sorte von Mineralien: die Edel-
steine. So wird die Gemmologie auch als
Edelsteinkunde bezeichnet.

Den kennt jeder Mine-
raloge: Quarz.

ie, Mineralogie und Petrographie.

Die Petrographie (haufig auch als
Petrologie bezeichnet) ist die «Lehre der Ge-
steinen. Petrographen gehen auf Struktur,
Entstehung und Vorkommen von Mineralien
und Gesteinen ein. Sie wollen wissen, wie,
warum und wo im Erdinnern und an der
Erdoberflache Gesteine entstehen, woraus sie
sich zusammensetzen und wie sie sich unter
wechselnden Druck- und Temperaturbedin-
gungen verhalten (Metamorphose}. Die
experimentelle Petrographie beantwortet
Fragen dieser Art mit Hilfe von Simulationen
im Labor.

Eng verwandt mit der Petrographie sind
die Lagerstattenkunde und die Vulkanologie.
Die Lagerstattenkunde untersucht die
Mineralogie und Petrographie sowie die Ent-
stehung und Umwandlung von Erzlager-
statten. Schwerpunkte der Vulkanologie
sind die Entstehungsprozesse von Magmen

Unter dem Mikroskop

des Petrographen: Ge-
steinsscheibe, 0,03 mm
dick.

im Erdinnern, die Vorgange wahrend des
Magma-Aufstieges an die Erdoberflache so-
wie die Mineralogie und Petrographie vulka-
nischer Gesteine.

Die Technische Mineralogie und Pe-
trographie befasst sich mit den chemischen
und physikalischen Eigenschaften nattrlicher
Mineralien und Mineralgemenge; sie ist als
angewandtes Gebiet von Mineralogie und Pe-
trographie mit den Materialwissenschaften
verbunden.

r Erdwissenschaften.

Ein spezieller Zweig der Technischen
Mineralogie und Petrographie ist die soge-
nannte Tonmineralogie. Diese untersucht
ausschliesslich Tonmineralien, welche we-
gen ihren aussergewéhnlichen Eigenschaften
sowohl in der angewandten Geologie als
auch in der Industrie eine grosse Bedeutung
haben.

Das Tonmineral Kaolinit
unter dem Elektronen-
mikroskop.




Paldontologie, Geologie.
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Die Paldontologie befasst sich mit
der Geschichte des Lebens. Untersuchun-
gen an Fossilien geben den Paldon-
tologinnen und Paldontologen Einblick
in vergangene Lebensrdume und in
die Evolution von Pflanzen und Tieren.

Die Resultate paldontologischer Unter-
suchungen sind ein Beitrag zu verschiedenen
biologischen und erdwissenschaftlichen
Fragestellungen: Welche Hypothese kann die
Evolution am besten erkléren? Wie haben
sich Organismen friher an veranderte
Lebensrdaume angepasst? Wie rasch haben
sich vergangene Lebensformen auf der Erde
ausgebreitet? Welches Alter hat ein fossilfiih-
rendes Sedimentgestein? Wichtige paldon-
tologische Erkenntnisse sind immer auch
wichtige Beitrdge zu einer ganzheitlichen
Geschichte der Erde.

5 : Paldontologie: den Dino-
=3 = sauriern auf der Spur
BT B (Lommiswil, SO).

s
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Den Begriff «Geologie» gibt es be-
reits seit dem 15. Jahrhundert. Wichtig-
ste Themen der geologischen Forschung
sind einerseits Aufbau und Geschichte
der Erde. Andererseits sind es geo-
logische Prozesse, welche sich an der
Erdoberflache sowie im Erdinnern bis in
etwa 20 Kilometern Tiefe abspielen.

Die Tektonik beschaftigt sich mit dem
grossraumigen Aufbau der Erdkruste sowie
den nattrlichen Kraften und Prozessen, die
zu diesem Aufbau geflihrt haben. Konkrete
tektonische Themen sind beispielsweise
die Entstehung von Gebirgen oder der Ver-
lauf von Verwerfungen. Mit der Tektonik eng
verwandt ist die Lehre der Strukturgeolo-
gie; diese untéersucht kleinrdumigere tekto-
nische Strukturen wie Falten oder Schieferun-
gen, welche durch die deformierenden

Falten - ein Fall fiir die
Strukturgeologie.

tektonischen Kréafte entstanden. Die Strati-
graphie ist die «Lehre der geschichteten Ge-
steinen. Eines der grundlegendsten Gesetze
der Stratigraphie entdeckte der Geistliche
Nicolas Steno im 17. Jahrhundert: Die jingere
Schicht liegt Uber der &lteren,

Die Disziplin der Erdgeschichte (oder
auch historische Geologie) basiert gross-
tenteils auf stratigraphischen und paldon-
tologischen Erkenntnissen. Ihr Ziel ist es
bespielsweise, die Evolution von Atmosphare
und Ozeanen sowie die Ursachen und Konse-
guenzen von grossen Umweltveranderungen
zu rekonstruieren. Eine Spezialdisziplin
der Erdgeschichte ist die Quartdrgeologie;
sie befasst sich mit geologischen Ereignissen
der letzten eineinhalb bis zwei Millionen
Jahre (in diesem Zeitraum sind insbesondere
die letzten Eiszeiten von grossem Interesse).

Die Sedimentologie beschaftigt sich
unter anderem mit Abtragungs-, Transport-
und Ablagerungsprozessen durch Wind,
Wasser, Gletscher und Schwerkraft. Aus dem
Aufbau und der Zusammensetzung von verfe-
stigten Ablagerungen (Sedimenten) kénnen
Sedimentologinnen und Sedimentologen
Ablagerungs- und Gesteinsbildungsprozesse
rekonstruieren.

Die Geomorphologie (von griechisch
morphé: Gestalt) befasst sich mit Formen der
Erdoberflache, welche durch die Aktivitat
von Wind, Wasser, Gletscher und Schwerkraft
entstehen.

Sie geben der Land-
schaft eine Gestalt:
Tafelberge in den USA.




Geologie.

Die angewandte Geologie stellt erd-
wissenschaftliches Know-how auf viel-
filtige Weise in den Dienst der Offent-
lichkeit. Sie ist beratender Partner von
Ingenieuren, Bauherren und Behérden,
wenn es um Bauwerke, Grundwasser
oder Umweltprobleme geht.

Die erdwissenschaftliche Disziplin der
Ingenieurgeologie beurteilt die Wechsel-
wirkungen von Untergrund und Bauwerken:
dort, wo man unter der Erdoberflache Stol-
len, Tunnels oder Kavernen baut; dort,
wo man oberirdische Bauwerke wie Gebaude
oder Staumauern sicher im Untergrund fun-
dieren muss; oder dort, wo man Schiittungen
oder Gelande-Einschnitte vornimmt.

Ingenieurgeologinnen und -geclogen
verfligen Uber Grundkenntnisse in Grundbau,
Boden- und Felsmechanik. Sie arbeiten meist
mit Hydrogeologen oder Tonmineralogen

sowie mit Ingenieuren zusammen, welche auf
Grundbau spezialisiert sind. Die Disziplin der
Boden- und Felsmechanik liegt im Grenz-
bereich zwischen Erdwissenschaften und
Ingenieurwissenschaften.

In der angewandten Geologie werden
Hydrogeologen dann beigezogen, wenn das
im Untergrund vorhandene Wasser im Zusam-
menhang mit einem Bauwerk eine Rolle
spielt. Oder dann, wenn es um unseren wert-
vollsten Rohstoff geht: Grundwasser.
Hydrogeologen kénnen beurteilen, wo man
Grundwasser finden kann; wieviel davon man
sinnvollerweise nutzen darf; und wie man
Grundwasservorkommen am besten schitzt.

Bau der Staumauer
Mauvaoisin (VS), 1957.

Die Umweltgeologie ist im Prinzip
keine eigenstandige Disziplin wie die Tekto-
nik oder die Mineralogie. Sie definiert
sich primar nicht aufgrund ihrer erdwissen-
schaftlichen Arbeitsweise, sondern aufgrund
ihres Aufgabenbereiches. Sie vereinigt in
sich das Know-how einer Vielzahl von erdwis-
senschaftlichen Disziplinen, um damit Um-
weltprobleme wie undichte Deponien oder
Altlasten anpacken zu kénnen.

Ahnlich verhlt es sich mit der sogenann-
ten Risiko-Geologie: diese bindelt das
Wissen und die Fahigkeiten geeigneter erd-
wissenschaftlicher Disziplinen, um Naturge-
fahren beurteilen und entsprechende Mass-
nahmen vorschlagen zu kénnen.

"Die Vielfalt der Erdwissenschaften.

Die angewandte Geologie tragt mit ihren
Untersuchungen eine grosse Verantwortung.
Denn meist stellt sie ihre Erkenntnisse als
Entscheidungsgrundlagen in das Spannungs-
feld verschiedenster Interessens-Gruppierun-
gen: Politik, Behorden, Gesetzgebung, Bau-
herrschaft, Baufirmen, Umweltschutz,
Okologie, Wirtschaft, Tourismus, Offentlich-
keit.

Paradebeispiel der Risi-
ko-Geologie: Rutschung
Falli Halli (FR), 1994.




Naturwissenschaftliche Disziplinen
wie die Hydrologie oder die Ozeano-
graphie, die Glaziologie oder die Klima-
tologie gehdren in den Grenzbereich
zwischen Geologie und verwandten Na-
turwissenschaften. Ob sie zur Geologie
gezihlt werden oder nicht, ist meist eine
Frage des jeweiligen Untersuchungs-
gegenstandes.

Das Forschungsobjekt der Hydrologie
ist der gesamte Wasserkreislauf an der Erd-
oberflache. Die Hydro-Geologie ist auf
«Wasser unter der Erdoberflache» speziali-
siert {Grundwasser, Thermalwasser, Karst-Pha-
nomene); damit ist sie eindeutig eine erd-
wissenschaftliche Disziplin.

Die Ozeanographie (oder auch Meeres-
kunde)} gehdrt dann zur Geologie, wenn es
um die Erforschung des Ozean-Untergrundes
geht (Meeres-Geologie). Die Paldo-Ozea-

Felsige Fliesswege fiir

Wasser; Karsthohirdume.

““Hydrologie, Ozeanographie, Glaziologie, Kliﬁéiblogie; Geochemie.

nographie blickt zurtck: Sie liefert Informa-
tionen zur Entstehungsgeschichte der Ozeane
oder zum Klima in vergangenen Zeiten. Die
Limno-Geologie (von griechisch limne: See,
Teich) betreibt «Ozeanographie im Kleinen.
Sie kann zum Beispiel aus Seeablagerungen
Umwelt- und Klimaanderungen rekonstru-
ieren, welche Jahrtausende zuriickliegen.

Die Glaziologie gehort in den Grenz-
bereich zwischen Geologie und Geographie.
Sie befasst sich mit dem Wasser als «Hard-
waren» —den Gletschern: ihr Entstehen, ihre
Bewegung, aber auch ihr Einfluss und ihre
sensible Reaktion auf Klimaanderungen.

Die Klimatologie beschaftigt sich in er-
ster Linie mit atmosphérischen Phanomenen
der Erde. Die Paldo-Klimatologie ist wie
die Paldo-Ozeanographie wieder eindeutiger
in den Erdwissenschaften beheimatet. Sie
liefert historische Fakten und langzeitliche
Sichtweisen zum Thema «Klimaanderung».

Die Geochemie ist in mehreren erd-
wissenschaftlichen Disziplinen behei-
matet. Inshesondere die Isotopen-Geo-
chemie hat sich in den letzten zehn
Jahren zu einem vielfiltigen erdwissen-
schaftlichen Hilfsmittel entwickelt.

Die Geochemie befasst sich mit anor-
ganischen und organischen Prozessen an der
Erdoberflache sowie mit der Chemie der Oze-
ane und der natarlichen Wasser. Sie unter-
sucht beispielsweise, wie Losungen im Unter-
grund mit dem umgebenden Gestein rea-
gieren und welche chemischen Elemente sie
zu transportieren vermogen.

Die Isotopen-Geochemie wird in der
Petrographie eingesetzt, um das radiome-
tri-sche Alter von Mineralien zu bestimmen
oder die Herkunft von magmatischen Gestei-
nen zu kldren; in der Lagerstattenkunde

Geochemie: Wasser ist
voller Informationen.

wird sie benutzt, um abzuklaren, woher die
Mineralien einer Vererzung urspringlich
stammen.

Innerhalb der Geologie hat sich die Iso-
topen-Geochemie zu einer eigentlichen
Isotopen-Geologie entwickelt; zu ihren For-
schungsbereichen gehort beispielsweise
die Rekonstruktion regionaler und globaler
Klimaverhaltnisse (Paldo-Klimatologie) oder
die Ausbreitung von Schadstoffen im Grund-
wasser (Hydrogeologie).



Seit der Mitte des letzten Jahrhun-
derts untersuchen Erdwissenschafter-
innen und Erdwissenschafter in verstark-
tem Masse die physikalischen Phéno-
mene der Erde: die Erdanziehungskraft,
das Erdmagnetfeld, die Erdwéarme oder
die Ausbreitung von Erdbebenwellen.
Dabei sind mehrere wissenschaftliche
Disziplinen entstanden, welche inner-
halb der Erdwissenschaften unter dem
Oberbegriff «Geophysik» zusammenge-
fasst werden.

Alle Disziplinen der Geophysik sind in
der Physik verwurzelt und stiitzen sich dem-
entsprechend stark auf Mathematik und
Informatik sowie auf eine Vielzahl von Mess-
geréten ab.

Die angewandte Geophysik ist dhnlich
wie die angewandte Geologie aufgrund
gesellschaftlicher Bedlrfnisse entstanden. Sie
setzt Know-how aus der geophysikalischen
Forschung zur Losung von konkreten erdwis-
senschaftlichen Fragestellungen ein.

Grundsatzlich hat die angewandte Geo-
physik drei Aufgabenbereiche: a) die Prospek-
tion von Ressourcen (Explorations-Geo-
physik), b) allgemeine erdwissenschaftliche
Fragestellungen und c) die Losung von
Umweltproblemen.

Dieser dritte Aufgabenbereich hat sich
im Verlaufe der letzten 20 Jahre so stark ent-
wickelt, dass daraus (parallel zur Umwelt-
Geologie) die Umwelt-Geophysik entstan-

Geophysik: Ausbreitung
von Erdbebenwellen.
Erzincan (Tirkei), 1992.

den ist. Umwelt-Geophysikerinnen und -Geo-
physiker werden beigezogen, um das Innen-
leben von Abfalldeponien zu durchleuchten,
um Altlasten aufzuspiren oder um Schadstof-
fe zu finden, welche sich in Boden und
Grundwasser ausbreiten.

Die Seismologie (oder auch Erdbeben-
kunde) erforscht die Entstehung und Aus-
breitung von Erdbebenwellen. Ihr wichtigstes
Instrument ist der Seismograph, ein hoch-
empfindliches Gerat zur Aufzeichnung von
Erderschiitterungen.

Bei einem starken Erdbeben durchlaufen
gewisse Bebenwellen den gesamten Erdkar-
per. Werden diese weltweit aufgezeichnet, so
kénnen die Seismologen Riickschlusse auf
den Aufbau des Erdinnern ziehen; dadurch
werden die Seismographen zu einer Art
«Fernrohr ins Erdinneres.

r Erdwissenschaften.

Mit Seismographen kann man {brigens
auch jene Erdbebenwellen erfassen, welche
von einem unterirdischen Atomtest ausge-
hen. Aufgrund dieser Tatsache hat die Seis-
mologie seit kurzem die offizielle Aufgabe,
mit ihren «Fernrohren» darliber zu wachen,
ob jemand das internationale Teststop-Ab-
kommen heimlich bricht.

5. Oktober 1993:

Die Seismographen des
Schweizerischen Erd-
bebendienstes registrie-
ren einen unterirdischen
Atomtest im chinesischen
Testgeldnde «Lop Norn.
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Aus Erdbebenwellen kann man Riick-
schliisse auf den Aufbau des Erdinnern
ziehen. Diese grundlegende Erkenntnis der
Seismologie wird in der angewandten Geo-
physik durch die Seismik genutzt (in diesem
Sinne ist die Seismik «angewandte Seismolo-
gien).

Diese wartet nicht auf Erdbeben, sondern
I6st die Erdbebenwellen kiinstlich aus.
Endprodukt einer seismischen Untersuchung
ist ein seismisches Profil, eine Art «Ultraschall-
Bild» des Untergrundes.

Ausschnitt aus einem
seismischen Profil der
Nagra in der Nord-
schweiz: ein virtueller
Schnitt durch den
Untergrund, komplex
verschliisselt.

manuai carast

Im Bereich der Explorations-Geophysik
ist die Seismik ein entscheidendes Instrument
bei der Erdélsuche: Ohne sie waren Erdél und
Erdgas heutzutage schlichtweg unbezahlbar.
In der Umwelt-Geophysik wird die Seismik
beispielsweise eingesetzt, um den Unter-
grund und den Aufbau von Abfalldeponien
zu untersuchen. Im Tunnelvortrieb wird
sie seit neuestem verwendet, um das Gebirge
vorauszuerkunden,

Die Disziplin der Gravimetrie untersucht
die Erdanziehung sowie das Schwerefeld
der Erde. Da die Erdanziehung unter ande-
rem von der Dichte des Untergrundes ab-
hangig ist, kann man aus einer grossflachigen
Vermessung der Erdanziehung Riickschliisse
auf die Verteilung von Gesteinsarten im Un-
tergrund ziehen.

Dichteunterschiede der Gesteine unter
Ozeanen und Kontinenten bewirken Variatio-
nen in der Erdanziehung; dies wiederum
beeinflusst die Umlaufbahn von Satelliten.

So kann die Gravimetrie durch die Vermes-
sung von Satellitenbahnen Informationen
Gber den Untergrund von Ozeanen und Kon-
tinenten gewinnen.

Die angewandte Gravimetrie dient
beispielsweise dazu, um im Untergrund spe-
zielle domartige Salzlagerstatten zu suchen,
die sich in der Dichte vom umgebenden Ge-
stein abheben - denn in der Umgebung
dieser «Salzdome» kénnen Erdél-Lagerstatten
vorkommen.

Die Geothermie beschaftigt sich mit
den Phanomenen der Erdwarme. Ein ausser-
gewohnlich hoher Erdwarmefluss an die
Erdoberflache ist fir sie beispielsweise
ein Hinweis darauf, dass im Untergrund Ther-
malwasser zirkuliert oder dass sich ge-
schmolzenes Gestein (Magma) in der Tiefe
angesammelt hat.

Klassisches Einsatzgebiet der angewand-
ten Geothermie ist die Prospektion van

Thermalwasser oder von wirtschaftlich nutz-
baren Erdwéarme-Vorkommen.

In iiber 1000 Metern
Tiefe auf der Suche
nach warmen Tiefen-
wissern:
Tiefbohrung Weiss-
bad (Al), 1993.




 Geophysik.

Die Geomagnetik beschaftigt sich mit
dem Erdmagnetfeld. Ihr dltestes Instrument
ist im Prinzip der Kompass. So verwendete be-
reits um 1600 der englische Forscher William
Gilbert Magnete, um die Wirkungen des
Erdmagnetfeldes zu erforschen — indem er
sie auf Kork fixierte und auf dem Wasser
schwimmen liess.

Eine der aufregendsten Entdeckungen
der Geomagnetik ist die Tatsache, dass sich
das Erdmagnetfeld im Durchschnitt mehrere
Male pro Million Jahre umpolt: Magnetisch
Nord wird zu magnetisch Sid und umge-
kehrt.

Die Paldomagnetik gewinnt Erkenntnis-
se tber diese Umpolungen aus Jahrmillionen
alten Gesteinen, welche das Erdmagnetfeld
wéhrend ihrer Entstehung oder Umwandlung
«gespeichert» haben. Aufgrund dieser ge-
speicherten Informationen kann sie beispiels-

Blick in die Tiefe:
elektromagnetische
Sondierung.

weise auch rekonstruieren, wie sich die Kon-
tinente in vergangenen Zeiten bewegt
haben.

Die angewandte Geomagnetik wird klas-
sischerweise zur Suche jener Erzlagerstatten
eingesetzt, welche messhare magnetische
Effekte erzeugen.

Die Geoelektrik arbeitet mit dem Prin-
zip, dass mit elektrischen Strémen die elektri-
sche Leitfahigkeit des Bodens gemessen wer-
den kann. Uberall dort, wo im Untergrund
elektrische Leitfahigkeitsunterschiede existie-
ren oder wo elektrochemische Vorgénge
Eigenelektrizitat erzeugen, kann die Geo-
elektrik geophysikalische Erkenntnisse aus
dem Untergrund gewinnen.

Im Bereich der angewandten Geoelektrik
ist die Erkundung des Untergrundes mittels
Radarwellen («Georadar-Verfahren») tblich.
Klassische Einsatzgebiete der Geoelektrik

sind zum Beispiel die Erz-, Erddl- oder Grund-
wasser-Prospektion.

Die Georadiometrie beschaftigt sich mit
natirlichen radioaktiven Elementen, welche
sowohl! in Gesteinen, im Boden wie auch im
Grundwasser vorkommen.

Die angewandte Georadiometrie kommt
bei der Suche nach Erzlagerstatten mit radio-
aktiven Elementen (insbesondere Uran) zum
Einsatz. Sie beschaftigt sich aber auch mit
Radon, einem natlrlichen radioaktiven Edel-
gas, das im Untergrund entsteht und sich
in Wohnraumen anreichern kann.

Die Fernerkundung bietet den Erdwis-
senschaften seit einigen Jahren eine breite
Palette an Werkzeugen zur grossraumigen Er-
kundung und Untersuchung der Geosphare.
So kénnen zum Beispiel die Geophysiker mit
Hilfe der Satelliten die Bewegung der Konti-

Die Vielfalt der Erdwissenschaften.

nente vermessen (Satelliten-Geodaésie)
oder nach Rohstoffen suchen. Umwelt-Geolo-
gen kénnen mit diesen «himmlischen» Instru-
menten Altlasten-Verdachtsflachen ermitteln
oder aufgrund der Bodenfeuchtigkeit Grund-
wasser suchen.

Blick aus der Hohe:
Satellitenaufnahme der
Erdoberfldche.




, ein Organismus.

Der Erfolg der Erdwissenschaft
in Forschung und Praxis beruht auf zwei
Tatsachen. Erstens: Die Erdwissenschaft
ist mit ihren vielfiltigen Disziplinen ein
Multitalent. Zweitens: Die Disziplinen
sind miteinander vernetzt und ergénzen
sich gegenseitig. Erdwissenschaft:
ein Organismus, der durch das Zusam-
menwirken von Organen lebt.

Bereits im Studium wird Wert darauf
gelegt, dass sich die zukiinftigen Erdwissen-
schafterinnen und Erdwissenschafter in
verschiedenen Disziplinen ein breites Grund-
wissen aneignen. Jeder Geologe wird bis
zu einem gewissen Grad zum Geophysiker
und zum Petrographen ausgebildet; und
jede Geophysikerin wird bis zu einem gewis-
sen Grad zur Geologin ausgebildet.

Die Grenzen zwischen erdwissenschaftli-
cher Forschung und Praxis sind fliessend.
Insbesondere die angewandte Forschung ist
eine eigentliche Nabelschnur zwischen
Theorie und Praxis. Innerhalb der Forschung
kommt es beispielsweise dann zur Zusam-
menarbeit zwischen erdwissenschaftlichen
Disziplinen (Interdisziplinaritat), wenn das
gemeinsame Know-how auf ein Ubergeord-
netes Ziel fokussiert werden kann.

So arbeiten Vulkanologen, Geologen,
Geophysiker, Geodaten und Geochemiker zu-
sammen, um einen Vulkan in seiner ganzen
Ausdehnung, Geschichte und Aktivitat zu er-
fassen. In der Planetologie werden Erkennt-
nisse und Methoden einer Vielzahl von erd-
wissenschaftlichen Disziplinen vernetzt, um
den Aufbau und die Geschichte anderer
Planeten und Monde zu erkunden. Und in der
Seismotektonik verbinden sich Seismologie

Vulkaniiberwachung:
Sammeln von austreten-
den Gasen.

und Tektonik, um die Zusammenhange zwi-
schen Erdbebenaktivitat und tektonischen
Kraften zu entschlisseln.

In der Praxis vereinigen Erdwissen-
schafterinnen und Erdwissenschafter je nach
beruflichem Werdegang und aktueller Auf-
gabenstellung mehrere Disziplinen in sich.
Der Ingenieurgeologe, der sich mit Grund-
wasserschutz beschaftigt, ist zu einem ge-
wissen Teil auch Hydrogeologe; und die Seis-
mikerin, welche Altlasten untersucht, ist
je nach Wahl zuséatzlicher Untersuchungsme-
thoden auch Geoelektrikerin, Geomagneti-
kerin oder Geochemikerin.

Zum Teil schon seit Jahrzehnten gibt es
in Forschung und Praxis auch fruchtbare
interdisziplindre Symbiosen. Eines der inte-
ressantesten Beispiele ist die Erd6l-Suche:
hier arbeiten Seismik und Geologie Hand in

Hand, um optimale Standorte fur die millio-
nenschweren Erddlbohrungen zu finden.

Weltraum-Erdwissen-
schaft in den sechziger
Jahren: Untersuchung
liber den Aufbau der
inneren Planeten.







































































































